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Technische Dokumentation

Kapitel 1

KAN-therm PE-RT Rohr:

Grundmaterial

Das PE-RT Rohr gehort zur Familie
der qualitativ hochstehenden FuBbo-
denheizrohre der Fa KAN-therm.
Es wird aus dem Grundmaterial Dow-
lex 2344 hergestellt. Dowlex 2344 ist
ein Ethylen-Okten-Copolymer mittle-
rer Dichte. Dank dessen einzigarti-
ger Molekulstruktur mit der linearen
Ethylen-Hauptkette und den Okten
Seitenketten erhalt das PE-RT FuBbo-
denheizrohr seine hohe Zahigkeit und
Ermudungsfestigkeit.

Die wichtigsten Vorteile des PE-RT

Rohres:

B Besonders elastisch und verlege-
freundlich (auch kalt verlegbar)

B Sauerstoffdicht nach DIN 4726:
2000-1

B 10 Jahre Vollgarantie

Das PE-RT Rohr ist ein FuBboden-
heizrohr und hélt einer maximalen Be-
triebstemperatur von 70°C (T__ 100 °C)
und einem maximalen Betriebsdruck
von 4 bar nach DIN 4721 stand.

3-Schicht

Sauerstoff (O.) Sperrschicht, flexibel und
kratzbestandig

Kunststoffschicht fur die kraftschlissige Verbindung

Technische Daten « Wasserinhalt m:

Abmessungen: -

« Rohr-@: 14x 2, 16X 2,17 x 2, 14@=0078
20x2 16 J = 0.113

* Rohr-Toleranzen nach DIN 4726: 17 & = 0.133
AuBen & 0/+0,3mm 20 g = 0.201

Wandstarke 0/40,4mm

* Rohrfarbe: natur * Rohrgewicht pro 100 m Lange:

* Biegeradius ~5d 14 @ =71kg
(d = RohrauBendurchmesser) 160 = 9.1kg
170 = 9.7 kg
20 & = 11.7 kg

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten.

KAN 09/2015
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Materialeigenschaften

Neben der Eigentberwachung wird die KAN-therm

Produktion regelmassig von Instituten Gberprdft:

B Suddeutsches Kunstoff-Zentrum, Wurzburg (SK2)

B Materialprufungsamt Nordrhein-Westfalen (MPA-
NRW)

B Technisches Gewerbemuseum, Wien (TGM)

Centre Scientifique et Technique du Batiment, Paris

Dichte DING3 479  g/cm® 0.933

Reissfestigkeit DIN 527 N/mm? 34

E-Modul bei 20°C DIN53457 N/mm? 580 (CSTB)
KIWA N.V., Rijswik

EMI-TUV, Budapest und besitzt folgende Priifzei-
Warmeleitfahigkeit bei 60°C DIN52612 W/mK  0.40 chen:

DIN-Certco — KIWA

O-Norm — SVGW

DVGW - CSTB

RAL — Gltezeichen

COBRTI INSTAL

Sauerstoffdichtheit
(mit koextrudierter DIN 4726 g/m®d <01
EVOH-Beschichtung)

KAN-therm-Qualitat )
Zeitstand-Innendruck-Verhalten nach DIN 16 833

Die KAN-therm GmbH legt groBen Wert 50
auf die Qualitatssicherung. So werden re- i
gelmaBig Eigen- und Fremduberwachungen
durchgefiihrt. In der KAN-therm GmbH %
selber werden laufend folgende Kontrollen vor- =
genommen: -
15
B Rohstoffeingangskontrolle: | il
— Schmelzindex Y .
— Trockenverlust = s iﬁd
B Oberflachenbeschaffenheit des Fertigroh- % 7 : 1":"
res 26 :g: TN
® MaBkontrolle: £ i Y
— kontinuierliche Messungen in Linie g 4 ;E' ‘\ \\
— AuBen @ und Wanddicke Toleranzfelder * ; 1 i N
nach DIN 4721 £ s SO
B | angenanderung nach Warmebehandlung S ; HOC =11 n il \
B Zeitstands-Innendruckversuche, Ruck-
s__chIUsse auf Lebenserwartung ¥ - TR
B Uberprifung und Messung der Sauer- CESIELE 0 Mo =
stoffsperrschicht (Vergrosserung mit polari- Y34 1 p 102 10° l!!; I ”lwa
siertem Licht) Standzeit £ in h ——

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten
_ FCAN OQ/ED 1 : ‘ ; |



Technische Dokumentation Kapitel 1 K_

KAN-therm PE-Xc Rohr:

Grundmaterial
Ausgangsmaterial ist HDPE mit einer hohen mo- Schutzschicht aus PE-Xc
. . T 2. Kunststoffschicht fur die kraftschlissige Verbindung
lekularen Masse und einer speziellen Stabilisie- Sauerstoff (0s)-Sperrschicht
rung. Dieses in Granulatform vorliegende Material 1. Kunststoffschicht fur die kraftschlissige Verbindung

. . . Rohrwand aus PE-Xc
wird zu einem KAN-therm Rohr extrudiert. In

einem zweiten Schritt erfolgt die Vernetzung, d.h.
der Aufbau der raumlichen Gitterstruktur durch { 5] |
die energiereiche Strahlung eines Elektronen-
beschleunigers. Die beschleunigten B-Teilchen
stellen dabei die Energie fur die Reaktion der Mo-
lekllketten zur Verfugung. Es handelt sich dabei
um eine radikalische Vernetzung.

Far diese Vernetzung arbeitet die  Technische Daten B Wasserinhalt I/m:
KAN-therm mit einem lei- Abmessungen: 14 & = 0.078
stungsfahigen CH-Partner zusam- B Rohr- &: 14 x 2, 16 x 2, 17 x 2, 16 @ = 0.113
men. Die Vernetzung erfolgt dabei 20x2,25x2.3 mm 17 & = 0.133
auf der weltweit modernsten und B Rohr-Toleranzen nach DIN 4726: 18 & = 0.154
leistungsfahigsten - Anlage. AuBen @0 /+0,3 mm Wand- 20 & = 0.201
starke 0 /+0,4 mm 25 = 0.327
Vorteile B Rollenlange auf Wunsch, max.
B Besonders elastisch und verle- 1000 m (~ &17) B Rohrgewicht pro 100 m Lange:
gefreundlich B Rohrfarbe: natur 14 & = 7.1kg
B Sauerstoffdicht nach DIN 4726 B Biegeradius ~ 5d (d = Rohrau- 16 & = 9.1kg
B 10 Jahre Vollgarantie Bendurchmesser) 17 & = 9.7kg
18 @ = 10.4 kg
20D = 11.7 kg
25 = 16.7 kg

Einsatz CEgenschaft N Enmet  Wet

Das PE-Xc Rohr ist ein FuB- Dichte DIN 53 479 g/cm?® ca. 0.94

bodenheizrohr und halt einer  |StieekspanUng IS0 27 e e 20

maxima|enBetriebstempera_ Reissfestigkeit DIN 527 N/mmz ca. 25

tur von 95°C und einem ma- | dReissashAung I DINSa A e o0

ximalen Betriebsdruck von E-Modul bei 20°C DIN 53 457 N/mm? ca. 600

6 bar stand. langenausdenungskosfizZent  DINS52s28 K1 2x10
Warmeleitfahigkeit bei 20°C DIN 52 612 W/mK 0.35
Sauerstoffdichtheit DIN 4726 g/mé.d <041

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten. KAN DQ/ED’I 5 -
5



KAN-therm - Qualitdt

Kapitel 1 Technische Dokurmentation @A,

Die KAN-therm legt groBen Wert auf die Qua-
litatssicherung. So werden regelmaBig Eigen-
und Fremduberwachungen durchgefuhrt. In der
KAN-therm GmbH selber werden laufend fol-
gende Kontrollen vorgenommen:

B Rohstoffeingangskontrolle:
— Schmelzindex
— Trockenverlust

B Oberflachenbeschaffenheit des Fertigrohres

B Masskontrolle:
— kontinuierliche Messungen in Linie
—Aussen & und Wanddicke Toleranzfelder nach

DIN 4726

B Langenanderung nach Warmebehandlung

B PrUfung des Vernetzungsgrades nach DIN 16 892

B Zeitstands-Innendruckversuche, Ruckschlisse auf
Lebenserwartung

m Uberpriifung und Messung der Sauerstoffsperr-
schicht (Vergrésserung mit polarisiertem Licht)

B 100%-Prufung der fertigen Rohr-rolle mit Drdcken
von 26-40 bar je nach Durchmesser

B Gasleckage-Prifung nach Strahlenvernetzung

B nachfolgende Uberpriifung des Innendurchmessers
mit Pilot

Neben der EigenUberwachung wird die KAN-therm
Produktion regelméssig von Instituten Uberpruft:

B Suddeutsches Kunstoff-Zentrum, Warzburg (SKZ)

B Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen (MPA-
NRW)

B Technisches Gewerbemuseum, Wien (TGM)

B Centre Scientifique et Technique du Batiment, Paris

(CSTB)

KIWA N.V., Rijswijk

EMI-TUV, Budapest und besitzt folgende Priifzei-

chen:

DIN-Certco — KIWA

O-Norm — SVGW

DVGW - CSTB

RAL — Gutezeichen

COBRTI INSTAL

Zeitstand-Innendruck-Verhalten nach DIN 16 892

ﬂ
10
w

B

6

0 °

T 1 o Il

Vergleichsspannung [N/mm?]
BN [¢)]
©
7
/

0° 04 0°

Standzeit (Jahre) 1 10 50

- KAN 09/2015

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten
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Kapitel 1

KAN-therm Aluminium-\VVerbundrohr

Material Inlinerrohr

Das Inlinerrohr wird in zwei Vari-
anten gefertigt. Bei der ersten Va-
riante wird PE-X nach DIN 16 892
als Grundmaterial eingesetzt.
Ausgangsmaterial ist dabei ein
PE-HD mit einer hohen mola-
ren Masse und einer speziellen
Stabilisierung. Nach der Herstel-
lung des Rohres erfolgt dann die
Vernetzung, d.h. der Aufbau der
raumlichen Gitterstruktur durch
die energiereiche Strahlung eines
Elektronenbeschleunigers in einem
zweiten Schritt.

Bei der zweiten Variante wird fur
das Inlinerrohrein spezielles PE-RT
erhéhter Temperaturbestandig-
keit nach DIN 16833 eingesetzt.
Es handelt sich dabei um Dowlex
2344 E, ein Ethylen-Okten-Copoly-
mer. Aufgrund der Molekulstruktur
mit der linearen Ethylen-Hauptkette
und den Okten- Seitenketten erge-
ben sich die hohe Zahigkeit, gute
Flexibilitat und Langzeitfestigkeit.

Vorteile

B Absolut gasdicht gegen Sauer-
stoff und Wasserdampf

B Stumpfgeschweisstes Alumi-
nium Rohr 0,2-0,4 mm

B 10 Jahre Vollgarantie

Einsatz

Das KAN-therm Aluminium-
Verbundrohr ist ein Kunststoff-Me-
tall-Verbundrohr fUr multivalente
Anwendungen in der Haustechnik
und halt einer maximalen Betriebs-
temperatur von 95°C (kurzzeitig
110°C) und einem maximalen Be-
triebsdruck von 10 bar stand.

iortes,
polymares Aussenrohr, waiss, UV stabilsiert

= ==

Bornegines Wogs-sturafgeschweissios,
sbeol sabdes Alurninum-Rohe
Ao

hechwiinmisiablisenos, PESX. bow PE-RT knnenrahr

Aussen @ Rollen-/Stangen Gweicht  Rollen- Stangen-
Wandst. Lange [g/m] gewicht  gewicht
[mm] [m] (ka] (kal

[Stk.] [im]

20x2,0 100 175 17,50 0,88 24x5m 0,201

32x3,0 50 5 365 18,25 1,83 10x5m 0,523

50x 4,0 = 5 870 = 4,35 10x5m 1,385

Thermische und mechanische Angaben

Max. Betriebstemperatur 95°C

Max. Betriebsdruck 12 bar

* Innen-Oberflachenrauhigkeit (nach Prandt-Colebrook)  ¢=0007mm
Warmedurchlasswiderstand und Wéarmeleitfahigkeit

14%x2,0

0,0041 0,49 - 0,50

20x2,0 0,0041 0,49 - 0,50

26 x 3,0

0,0063

40x3,5 0,0076

63x4,5 0,0076

o
)
Q
@
)
Q
©
-]

14x2-20x25

N
Q
(6)]
Q

32x3,0 160 mm

50x4,0 250 mm

d = mittlerer Aussendurchmesser in mm

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten.

KAN 09/2015



Kapitel 1 Technische Dokumentation (/\EA,

Verbindungstechnik

Das KAN-therm Kunststoff-
Metall-Verbundrohr kann mit dem
schnellen und absolut sicheren
KAN-therm-Press System
verbunden werden. Daneben sind
selbstverstandlich auch andere be-
kannte Verbindungstechniken an-
wendbar.

Vorteile KAN-therm-Press

B Radialpressung

B Alle wasserfUhrenden Teile aus
PPSU oder Messing.

B Presshulse aus rostfreiem Stahl
V2A

KAN-therm-Qualitat

Die KAN-therm GmbH legt

grossen Wert auf die Qualitatssi-

cherung.

So werden regelmassig Eigen-

und FremdUberwachungen durch-

gefuhrt. In der KAN-therm

GmbH selber werden laufend fol-

gende Kontrollen vorgenommen:

B Rohstoffeingangskontrolle:
— Schmelzindex
— Trockenverlust

B Automatische On-line-Prufun-
gen:
—Oberflachenprutfung des Rohres
— Prifung der Schweissnaht

B Masskontrolle:
— Aussen @ und Wandstéarke
Toleranzfelder nach DIN 4726

B Prafung Vernetzungsgrad des
Inliners nach DIN 16 892

B Zeitstands-Innendruckversuche,
Ruckschltsse auf Lebenserwar-
tung

B 100%-Prufung der fertigen Rohr-
rollen mit hohem Druck

®m Nachfolgende Uberpriifung des
Innendurchmessers mit Pilot

B Kontrolle der Verbundhaftung
mit Zugprufmaschine

Neben der Eigentberwachung wird

die KANI-therm-Produktion re-

gelméssig von auswertigen Institu-

ten Uberpraft:

B Slddeutsches Kunststoff-Zen-
trum, Wurzburg (SK2)

B Materialprtfungsamt Nordrhein-
Westfalen (MPA-NRW)

B Technisches Gewerbemuseum,
Wien (TGM)

B Centre Scientifique et Technique
du Batiment, Paris (CSTB)

m KIWA N.V., Rijswijk

EMI-TUV, Budapest und besitzt

folgende Prufzeichen:

DIN-Certco — KIWA

O-Norm — SVGW

DVGW - CSTB

RAL-Gutezeichen

COBRTI INSTAL

- KAN 09/2015

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten.



Technische Dokurmentation Kapitel 1

Druckverlust pro m fiir
Kunststoff- und Verbundrohre

(T = 40°C, Wandrauhigkeit € = 0.007 mm)
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Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten. KAN 09 /ED 15 H
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Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten
KAN 09/2015 2




itel 1

Kap

Technische Dokumentation

¥0 S0 90 80 II ¥0o S0 90 80 L+ ¥0O S0 90 80 LI ¥0 S0 90 80 VI v¥0 S0 90 80 I W/uliyoszioH Wi sbusliessem

ge 0v 0§ £19 o €€ 0v 0§ L9 o €€t 0% 0§ 7.9 oL €€ 0% 0§ 7.9 ob €€ 0% 0§ 719 (o8 2W/uw ul ebuelyoy 0,06

KAN 09/2015

€L SI 8l ¥4 lWw ¢ S 62 V€ lWw 62 v¢ 6¢e 9y +v9 9¢ ¢evr 8y LS L9 9y €9 29 <L 98 2W/M Ul Bunisiajauuigm

0, Ul Injesadwisjusyoeiago

o Ul puelsgelyoy

W/ Ul JyoizioH Wi 8BusuIasse

ge 0v 06 L9 0L €€ 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 /9 o0 €€ 0v 06 L9 o0 €¢ 0v 06 7.9 (o8 2W/w ur ebuepyoy

6y LS 99 8. ¢ 99 <99 GS. 88 S0L <¢9 ¢<c¢L v8 86 LLI 69 08 €6 60L 62 8L 16 901 vel Lyl 2W/M Ul Bunisiojauuigm

0, Ul InfeledwaiusyoeiagQ

WO Ul pUBISqRIYOY

,W/| Ul JYoiziaH Wi aBuswIasSeA

-Ww/w ul abuelyoy

JW/M Ul Bunisiajawiiep

Jnjesedwsiynjwney



C
0
D
@
D
C
]
:
Y
0
0
0]
C
0
0
C
C
%
[

itel 1

Kap

¥0 S0 90 80 I ¥Oo S0 90 80 L+ ¥0O G0 90 80 LI ¥0 S0 90 80 I 0 S0 90 80 Il cW/uliyoszioH wiebusliessem

ge 0v 06 L9 00 €€ 0¥ 06 L9 00 €€ 0v 06 /9 o0 €€ 0v 06 /9 o0 €€ 0v 06 L9 (o8 2W/w ur ebuenyoy 0.0€

Il ¢k vL 9L 06 8L 02 € 9 06 € g 0 ¢S Oor 6¢ €€ 8 € 0S5 L& e 8y GG V9 2W/M Ul Bunisisjauuigm

0, Ul InfeledwaiusyoeieqQ

WO Ul pUBISqRIYOY

,W/| Ul JYoiziaH Wi 8BuswIasSeA

ge 0v 0§ 29 o €€t 0v 0§ .9 o €€ 0% 0§ 7.9 oL €€ 0% 0§ 7.9 ob €€ 0% 0§ 719 (o8 2W/uw ul ebuelyoy

o Sy <2 69 69 G ¢S5 69 L9 8L 1 85 99 G, /8 99 v¥9 <. €8 9% P¥9 €. €8 Vv6 60l 2W/M Ul Bunjsiajauigm

0, Ul Injesadwisjusyoeiagqo

W Ul puelsgelyoy

¥0 S0 90 80 I ¥O0 S0 90 80 L+ ¥0O G0 90 80 LI ¥0 S0 90 80 I 0 S0 90 80 I LW/uliyoszioH Wi ebusliessem

-W/w ul sbuepyoy

W/ Ul BunisiofauLIBA

Jnjeledwaiynjwney

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten

KAN 09/2015




itel 1

Kap

Technische Dokumentation

¥0 S0 90 80 LI ¥O0 S0 90 80 L+ ¥0 S0 90 80 LI ¥0 S0 90 80 ML ¥0 S0 90 80 I W/uliyoszioH wi sBusuiiessem

ge 0v 06 £'9 oL €€ 0v 0§ /9 o €€t 0v 0§ L9 o €€ 0% 0§ L9 o0 €€ 0% 0§ /9 O 2W/w ul ebuelyoy 0,08

KAN 09/2015

6 O ¢t € ve SL LI 6l le v¢ 0 € <S¢ 62 <¢€ G 8 g <S¢ Oor ¢ 9 oy Gy IS 2W/M Ul Bunisiejauiem

0, Ul Injesadwisjusyoelago

W0 Ul puelsgelyoy

W/ Ul JyouzioH Wi 8BusLLIaSSen

ge 0v 06 £L9 0L €€ 0¥ 06 L9 0L €€ 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 /9 o0 €€ 0v 06 L9 (o8 2W/w ur ebuepyoy

ve 6¢€ € 6vr S 6 vr 6V G5 <29 v 6V SS9 19 69 8 ¥§ 09 89 LL SS 19 69 LL /8 2W/M Ul Bunisiouiem

0, Ul Infeledwaiusyoe|aqQ

WO Ul pUBISqRIYOY

,W/| Ul JYoiziaH Wi eBuswiasSe

-W/w ur abuellyoy

JW/M Ul Bunisiajowiiep

Injesedwaiynjwney



¥0 S0 90 80 LI ¥0o S0 90 80 LI ¥0 S0 90 80 VI ¥0O S0 90 80 L ¥0 S0 90 80 I cW/uliyoszioH Wi abusuisssep)

o €€t 0¥ 0§ L9 o €€ 0% 0§ .9 oL €€ 0v 0§ .9 o €€t 0¥ 0§ L9 ot 2W/u ul ebuenyoy 0.0€

8 6 Ol lL 0 € S 9L 8L 0 LI 02 ¢ Vve LZ le S g o0& €& g le G€& 6 &P 2W/M Ul Bunisiajauuigm

Technische Dokumentation
@0
@
o
<
o
Te)
'\»
©

0, Ul Injesadwsjusyoeiago

w0 ul pueisgelyoy

W/ Ul 1yoszioH Wi 8BuswIasseAn

ge 0v 0§ /19 0L €€ 0v 0§ £9 oL €€ 0v 06 L9 00 €€ 0¥ 06 £9 0L €€ 0v 0§ £9 (o] 2W/w ul ebuelyoy

6c Vv LE \Ww 9 € 8¢ ¢ev Lv 2§ L& € Ly <2S 89 W Ly e& 85 ¥9 v ¥S 6S 99 €. 2W/M Ul Bunisisjauuigm

0, Ul InjeledwaiusyoeeqQ

tel 1

WO Ul puBISqeIyoy

Kap

,W/| Ul JyoizioH Wi aBusWIasSSeAN

-Ww/w u sbuelyoy

JW/A Ul Bunisiajpwiiep

Injesedwsiynjwney

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten

KAN 09/2015




itel 1

Kap

Technische Dokumentation

v0o S0 L0 60 €1 v0o S0 L0 60 €L ¥0o S0 L0 60 €1 ¥0 S0 0 60 €1 ¥0 S0 L0 60 € W/ uiyoszioH wisbuswiisssei

€e 0¥ 06 219 oL €€ 0% 0§ .9 o €€ 0% 0§ L9 oL €€t 0% 0§ /9 o €€ 0% 0§ .9 oF 2W/w ur eBueliyoy 0,08

KAN 09/2015

LI le € L 2¢¢€ 9¢ 0¢€ ¢S oy LS veE Or GSF 2S5 69 \Ww W 99 €9 ¥v. ¥S 09 0L <28 V6 AW/ Ul BunisisjaLuem

0, Ul Injesadwsiusyoeiiago

WO Ul puBlSqeIyoy

AW/| Ul 1yoJziaH wi oBusWISSSeA

€e 0v 0§ 219 00 €€ 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 L9 Ok 2W/w ui sbuelyoy

s <S9 &6, /8 00 V9 ¥. S8 86 €LL <¢.L <¢8 S6 Ol Ll 6L 16 SO0L ek oOovk 06 +OL Oclk 8EL 091 W/ Ul BunisisjauiLBm

0, Ul Infeledwaiusyoe|agQ

WO Ul pUB)SqeIYoY

W/| Ul JyoJzieH Wi sBusuLIsssep

Jw/w u) abuenyoy

JW/A\ Ul Bunisiajowiiep

Jnmeredweiynjwney



C
0
D

@
D

C

]

:
Y

0
0

0]
C

0
0

C
C

D
[

itel 1

Kap

vo S0 o 60 €+ v0o S0 t0 60 €L ¥0 S0 L0 60 €L %0 S0 L0 60 €1 v0 S0 0 60 €} W uiyoiziey wiabusuiessem

€e 0¥ 06 /19 oL €€ 0% 0§ L9 oL €€ 0% 0§ 7.9 ob €€ 0% 0§ L9 oL €€ 0% 0§ L9 or Au/w ur ebuelyoy 0,08

S 9L LI g Ve le ve L le g€ L le ¢ oy v G€ 8¢ v 8 Vv& Vv 8y VS 19 69 AW/ Ul Bunjsisjauue

0, Ul Injesedwiaiuayoeago

W0 Ul puelsgelyoy

W/| Ul IYyoizZIsH Wi oBusWISSSeAA

€e 0v 0§ 219 o0 €€ 0v 06 L9 o0 €€ 0v 06 L9 o0 €€ 0v 06 L9 oL €€ 0v 06 /9 (o] /W ul ebuelyoy

14 Il 8% <99 €. ¢§& 8 <99 ¥, €8 85 G9 €. ¢8 €6 V9 LL 18 16 €0lL €L 18 ¢6 VoL LII AW/ Ul Bunisisjaugm

0, Ul injesedws)usyoeieqQ

WO Ul pUBISqRIYOY

/| Ul JyoszieH wi sBuswiassep

Jw/w ul ebuepyoy

JW/A Ul Bunisiajowiiep

Injesedwsiynjwney

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten

KAN 09/2015




itel 1

Kap

Technische Dokumentation

v0o S0 L0 60 €+ v0o S0 L0 60 €L ¥0 S0 Lo 60 €L %0 S0 L0 60 €1 v0 S0 0 60 g} W uiyoizioy wi abusuiessepm

€e 0¥ 06 /19 o €€ 0% 0§ L9 o €€ 0% 0§ L9 o €€ 0% 0§ .9 o €€ 0% 0§ /9 oF /W ur ebueliyoy 0.0

KAN 09/2015

€L ¥L SI 8 6L 8L 0¢ le G g € 92 62 ¢ G€& 8 <€ 9¢ 6£ € Lg Oy v 6V GS AW/ Ul BunjsisjaLuem

0, Ul Injesedwisiuayoeiago

WO Ul puelSqeIyoy

SW/| Ul IyoizisH wi oBuswIsssSepn

€e 0v 0§ 219 0L €€ 0v 06 L9 0L €€ 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 L9 (o] 2W/w Ul abuelyoy

6e €& W ¢ 8 vw 8 vS 65 99 6 ¥S 09 99 ¥. vS 09 99 €L I8 ¢9 89 9. ¥8 €6 2W/M Ul Bunisisjaugm

0, Ul InjesedwsiusyoeieqQ

WO Ul pUBISqRIYOY

JW/| Ul JyoizieH Wi aBuswiassep

-w/w ul ebuenyoy

JW/A Ul Bunisiajowiiep

Injesedwsiynjwney



C
0
D
@
D
C
0]
:
Y
0
0
0]
C
0
0]
C
C
0
[

itel 1

Kap

¥0 S0 L0 60 €I vo S0 L0 60 €L ¥0 S0 Lo 60 €L %0 S0 L0 60 €1 0 S0 0 60 €l u/uyoszioy wiebusuiessem

ge 0v 0§ 29 o €€ 0v 0§ .9 o €€ 0% 0§ L9 o €€ 0% 0§ 719 o €t 0v 0§ L9 (o] 2W/u ul ebuenyoy 0,06

L et vL sL 9L 9L LI 6l le @cc le ¢ v¢ 9 62 S 9¢ 0e €& 9¢ ¢& G€ 8¢ v 9Y 2W/M Ul Bunjsiajauuigm

0, Ul Injesadwsjusyoeiagqo

w0 Ul pueisgelyoy

W/ Ul 1yoszioH Wi 8BuswIassen

ge 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 L9 00 €€ 0v 06 /9 o0 €€ 0v 06 /9 0 €€ 0v 0§ £9 (o] 2W/w ur ebuelyoy

ve L& Oy ¥ 8 8 ¢S 9 0S5 S ey Ly IS 9GS 19 L 29 99 ©¢9 9 vS 69 V9 0L L. 2W/M Ul Bunisisjauuigm

0, Ul InfesedwaiusyoeieqQ

WO Ul puelSqe.yoy

,W/| Ul JYoiziaH Wi 8BusWIasSSBAL

-Ww/w ul sbuelyoy

JW/A Ul Bunisiajowiiep

Jnjesedwsiynjwney

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten

KAN 09/2015




itel 1

Kap

Technische Dokumentation

(o]

61

2W/| Ul JyoszisH Wi eBuswIassen

JW/w u| 8buelyoy

SW/M Ul BumsiajawIgn

0, Ul InfeledwiaiusyoeeqQ

WO Ul puelSqe.yoy

JW/| Ul JyoizioH Wi oBusWwIaSSe

Jw/w ul abuenyoy

JW/M Ul Bunisisiauuiepn

0, Ul Injesadwsjusyoeiago

w0 Ul pueisgelyoy

2W/| Ul JyoszisH Wi eBuswIasseAn

JWw/w u| 8buelyoy

SW/M Ul BumsiajaLuIgan

Jnjeredwaynjwney

0.0€

KAN 09/2015



C
0
D

@
D

C

0]

:
Y

0
0
0]
C
0
0]
C
C
%
[

itel 1

Kap

/0 80 Ot €L 0¢ Lo 80 OF €1 0¢ Lo 80 0 €I 02 /0o 80 01 €L 0¢ L0 80 0 €} 0T Wl uiyoszioH wi abusuiliessem

ge 0y 0§ /L9 00 €¢ 0¥ 0S¢ L9 00 €€ 0¥ 06 L9 00 €¢ 0r 09 /L9 00 €€ 0¥ 0§ L9 00 /W Ul ebueyoy 0.0€

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten

[ S 1 S - | A & e 8l le ve Le l€ G 82 ¢2¢& 9¢ 1374 le G 6€ S Il 6 vr 08 LS S99 2W/M Ul Bunisisjauuigm

0, Ul InjesedwaiusyoeeqQ

WO Ul puBISqeIYoY

JW/| Ul JyoizioH Wi eBuswIassep

-w/w ur ebuenyoy

SW/M Ul Bunisiajauie

0, Ul Injesedwisiuayoeiago

w0 Ul puelsgelyoy

2W/| Ul IyoizZisH Wi eBusWISSSeAN

Jw/w ur ebuejiyoy

SUW/M Ul BunisiofauLIBAn

Jnjeredwaynjwney

KAN 09/2015



itel 1

Kap

Technische Dokumentation

00+

4

00+

4

00+

€¢

00+

34

W/ Ul yoszieH Wi 8BuswiIassen

oy 0G /9 00k Jw/w ur ebuelyoy

€ ¢ev Ly 2S SW/A Ul Bunisiajauuiepn
0, Ul Injesadwaiusyoe|sgo

WO Ul puBlSqe.yoy

,W/| Ul JyoizioH Wi oBUsWIaSSeAN

-Wwj/w u sbuelyoy

SW/M Ul Bunisiejawiiepn

0, Ul Injesadwsjusyoeiago

w0 Ul pueisgelyoy

2W/| Ul 1yoszioH Wi 8BuswIassen

-Ww/w ul ebuepyoy

W/ Ul BunisiofauLIBA

Jnjeredwaynjwney

0.0€

KAN 09/2015



C
0
D

@
D

C

0]

:
Y

0
0
0]
C
0
0]
C
C
%
[

itel 1

Kap

/0 80 O0F €L 0¢ L0 80 OF €I 0¢ Lo 80 0L €I 0¢ /0o 80 01 ¢€F 0¢ L0 80 0 €} 0¢ - WluiyoszioH wi ebusuilsessepm

ge 0y 0S /L9 00 €¢ 0% 06 /9 00 €€ O0v 0§ L9 00 €¢ 0¥ 09 L9 00 €€ 0¥ 06 29 00k /W Ul ebuelyoy 0.0€

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten

6 6 Ol LE le vL  SIL LI 6} le 6L 02 € S L¢ € S¢ 8¢ le v 06 ¢ 9 O b 2W/M Ul Bunisisjauuigm

0, Ul InfesedwaiusyoeeqQ

WO Ul puBISqeIyoY

,W/| Ul JyoizioH Wi oBusWwIaSSeA

-Ww/w u sbuelyoy

SW/M Ul Bunisiajauiep

0, Ul Injesadwisiusyoeiagqo

w0 Ul pueisgelyoy

2W/| Ul JyoszisH Wi eBuswIasseAn

-Ww/w ul ebueliyoy

W/ Ul BunisiofauLIBA

Jnjeredwaynjwney

KAN 09/2015



